Wartung von Kleinklaranlagen

Betreiber ist meist selbst nicht fachkundig
oder nicht interessiert

Aufgaben des Wartungsmonteurs
* Funktionskontrolle

* Durchfuhrung Abwassertechnischer
Untersuchungen und Messungen

« Dokumentation der Ergebnisse

» Einstellung der Anlage zur Sicherung der
geforderten Reinigungsleistung

» Durchfuhrung notwendiger Reparaturen
(nicht im Wartungsumfang enthalten)
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Beispiele fur Messungen im Rahmen der
Wartung

vor Ort durchzufahren, zum Beispiel
Schlammspiegelmessung

im Labor durchzufuhren, zum Beispiel
CSB (chemischer Sauerstoffbedarf)
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Grenzwertuberschreitungen bei
Kleinklaranlagen

« verschiedene Auswertungen kommen zu unterschiedlichen
Einschatzungen hinsichtlich der Uberschreitungshaufigkeit

» Abhangigkeit von der eingesetzten Technik und der
Qualifikation des Wartungspersonals

« wir gehen von einer Uberschreitungshaufigkeit von kleiner
5% aus

mogliche Ursachen fur Grenzwertuberschreitungen:

» es bestehen Probleme mit der eingesetzten Technik , hier ist
die Qualifikation des Wartungsmonteurs gefordert

» die Eigenschaften des Abwassers uberfordern die
Kleinklaranlage, hier kann nur zusammen mit dem Betreiber
eine Losung gefunden werden
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Beispiel: defekte Rohrbelufter

« Belufter konnen in Einzelfallen schon
nach wenigen Jahren defekt sein

» bei dieser Anlage war der Fehler nur
durch Messung von Gegendruck und
Luftvolumenstrom lokalisierbar
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Beispiel: verschlammtes Festbett

» Festbett zu engmaschig
und / oder

* Luftvolumenstrom reicht
nicht aus, um das
Festbett zu spulen

. Belufter

ik

o

Praxisbericht Kleinklaranlagen ¢ Dipl.-Ing. Matthias Jubnere 09. Marz 2017



Beispiel: verstopfte Pumpen und Belufter
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Beispiel: Flockenzerfall

* hohe Trubung

* niedriger BSB

» niedriger filtrierter CSB

* hoher homogenisierter CSB

* tritt besonders auf bei Anlagen
mit TauchmotorbelUfter

« Ablagerungen in der
Probeflasche verstarken den
Effekt

* niedrige pH-Werte und sehr
weiches Wasser begunstigen
den Flockenzerfall
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Beispiel: Fehleinleitungen (Restmull,
Lebensmittelreste)

» Sauerstoffzehrung durch
Fette und Kohlenhydrate ist
extrem hoch

» Verstopfung, hydraulische
Probleme durch Feststoffe
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Beispiel: Uberlastung hydraulisch / stofflich

« hydraulische Uberlastung = der Klaranlage flieRt zu viel Wasser zu

,Uberlaufen“ bei Aufstauverfahren
-, Ausschwemmen® bei Durchlaufverfahren

- stoffliche Uberlastung = der Klaranlage flieRen zu viele
sauerstoffzehrende Stoffe zu

- CSB im Zulauf zur Biologie kann Werte von uber 3.000 mg/I
erreichen

Ungunstige Entwicklung: es werden immer kleinere Behalter
angeboten, zum Beispiel
— 4 EW in 2,21 m® Gesamtvolumen (Zulassung 55.31-331)

— 5EW in 3,75 m® Gesamtvolumen (Zulassung 55.31-587)
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Beispiel: ubermaldige Verwendung von
Reinigungsmitteln

« Sauerstoffzehrung durch
Tenside kann sehr stark
werden

» Antibakterielle Wirkstoffe
hemmen die biologische
Aktivitat, toten
Mikroorganismen

« oft an der Farbung des
Abwassers und starker
Schaumbildung zu erkennen
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Korrosion an Betonbehaltern

 Anaerobes Milieu

* Entstehung von
Schwefelwasserstoff

« Bildung von Schwefelsaure

+ Reaktion mit dem Calcium
des Zementsteins

“  an der Betonaberfliche

[ (54120, +8H,—~BHSO, ;
_ Sielhaut

e

Sinkstoffe
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Be- und Entluftung von Kleinklaranlagen

E ntiiftung
@

1. Falleitung im Gebaude

T <J

(3]

Abwassetzulaufeitung

3. Deckelohne Luftungsdfungen

| 4 Abdeckhaube

| T

150 m

Kliranlagen sind gemaB DIN 1986 uber Dachzu entliften
Sclte es nicht maglich sein, die Kleinklaranlage mit bellfteten Deckeln einzubauen, missen zusatzliche Liftungsleitungen mit enisprechenden Liftlungshauben instaliert werden.
Die Luftungsleitung mindet in den Behatter in welcher die bolbogische Reinigungsstufe eingebaut ist

Die Lange der Liftungsletung solte moglichls kurz gehalten werden [max. 10m)
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Kleinklaranlagen mit simultaner aerober
Schlammstabilisation

Das Verfahren wurde vor einigen Jahren von der Firma Aquato
far Kleinklaranlagen etabliert und unter dem Namen
SSB®Verfahren ,Stabi-KOM*“ auf den Markt gebracht

 vollstandige Bellftung aller Kammern

* Vermeidung anaerober Zustande

» keine Bildung schwefeliger Gase

* keine Betonkorrosion

» erhebliche Verminderung von Geruchsbelastigung
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Schlammstabilisation = Abbau organischer
Stoffe im Schlamm

>

Reduzierung der Menge = Schlamm wird weniger

,2anaerober Abbau“ = kein Sauerstoff verfugbar

langsame Umsetzung der Stoffe, bedeutet hohe Volumina sind
erforderlich

Abbauprodukte sind z. B.
« organische Sauren wie Milchsaure oder Buttersaure
« CO, CH4, H2S

,2aerober Abbau“ = geloster Sauerstoff ist verfugbar
schnellere Umsetzung der Stoffe
Abbauprodukte sind z. B. CO2 und H20
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Anaerober Abbau biologischer Stoffe in
Vorklarungen von Kleinklaranlagen

» vorhandene Volumina historisch gewachsen aus DIN 4261 Teil 1:
« 300 Liter/EW bei sogenannten Absetzgruben
« 1.500 Liter/EW bei sogenannten Ausfaulgruben

» bei Mehrkammerausfaulgruben nimmt der Zuwachs des Schlammes

durch anaeroben Abbau (Faulung) ab
Quelle: ,Kleinklaranlagen®, Gerrit Finke / ATV-DVWK 2001, Seite 44

» Geruchsbelastigung tritt haufig auf

» Korrosion an Betonbehaltern durch Faulgase (Schwefelwasserstoff H2S)

» ,angefaultes Abwasser” wird in der kommunalen Abwasserbehandlung
moglichst vermieden, weil das Losungsvermogen fur Sauerstoff abnimmt

» Fazit: Schlammspeicherung mit anaerobem Milieu ist oft
unvorteilhaft
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Anaerober Abbau biologischer Stoffe in
Vorklarungen von Kleinklaranlagen

» Fakalschlamm = Uberbegriff fiir Primarschlamm oder ein
Gemisch aus Primarschlamm und Sekundarschlamm

Beispiel:

Blick in die Vorklarung
einer Kleinklaranlage mit
beluftetem Festbett
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Aerober Abbau biologischer Stoffe und
Schlammstabilisierung durch Beluftung

» Kleinklaranlagen sind schwach belastet
 Raumbelastung < 0,2 kg BSB5/(m3*d)
« Schlammbelastung < 0,05 kg BSBs5/(kg*d)
gemal Zulassungsgrundsatzen des DIBt

» bei Nachrustung vorhandener Behalter oftmals noch wesentlich geringer

» durch anhaltende Beluftung werden im Schlamm enthaltene organische
Substanzen zu humusartigen und zu mineralischen Endprodukten
umgewandelt = ,Schlammstabilisation”

» die biologische Abwasserreinigung und die Schlammstabilisation
erfolgen im Belebungsbecken gleichzeitig = ,simultane Stabilisation®

Effekt: Volumenreduzierung und weniger Geruchsbelastigung
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Aerober Abbau biologischer Stoffe und
Schlammstabilisierung durch Beluftung

» Stabilisierter Schlamm
Beispiel:

Blick in die erste Kammer einer
komplett belufteten Kleinklaranlage

oben: in der Bellftungspause

unten: bei laufender Bellftung
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Aerober Abbau biologischer Stoffe und
Schlammstabilisierung durch Beluftung

umgefullter Schlamm aus umgefullter Fakalschlamm aus
einer belufteten Vorklarung der Vorklarung einer
= kein Fakalschlamm Festbettanlage
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Verfahrenstechnik

» Belebungsverfahren im
Aufstaubetrieb mit drei Phasen

» BellUftung
» Absetzphase

» Klarwasserabzug

3. Ablaufphase

2. Absetzphase

Praxisbericht Kleinklaranlagen ¢ Dipl.-Ing. Matthias Jubnere 09. Marz 2017

20



Verfahrenstechnik

» jede Kammer wird beluftet

» Offnung in der Trennwand

» keine separaten Vorklar- und
Reaktorvolumina, das
Gesamtvolumen wird
maligeblich

Pl

Quelle: Fa. Graf, Teningen

Praxisbericht Kleinklaranlagen ¢ Dipl.-Ing. Matthias Jubnere 09. Marz 2017

21



Verfahrenstechnik

» Beispiel: Nachrustung einer Dreikammergrube

SSB®-Verfahren

Aquato STABI KOM
Nachristung einer vorhandenen Dreikammergrube
Bellfterteller in allen drei Kammern

I 6
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Verfahrenstechnik

» BelUftungsverteilung <
%ﬁai g
Y

70% 30%
erste Kammer zweite Kammer

» hohe Sauerstoffzehrung in der ersten Kammer
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Anforderungen an die Schlammabfuhr

» keine Verfestigung des Schlammes, weil er regelmalig beluftet
und aufgeruhrt wird

» keine Schlammspiegelmessung moglich

» Bestimmung der Notwendigkeit der Schlammabfuhr Gber die
Schlammvolumenmessung mit 30 Minuten Absetzzeit (SV 30)
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Anforderungen an die Schlammabfuhr

e — ||.|1.] e | [} |
———— @ ———
: . ! = max. Wert: 700

durchmischie Probe bis 30 Minuten warten, Vi

zur Markierung 1000 ml | | dann ablesen B - 700 — Schlammabfuh
i —
] r— 0
p—— T -——- 0y

e — e
Bei der Schlammabfuhr beachten: Quelle:

Schlammabfubr nicht aus der letzlen Kammer!

D. h. beigpislewsiza bei:

Zweikammergruben —Abfuhr aus der ersten Kammer,
Dreikammergruben —Abfuhr aus der ersten und zweiten Kammer.

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-55.31-469 vom 19. August 2015
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Anforderungen an die Schlammabfuhr

» nicht die letzte Kammer leeren = wie bei SBR-Anlagen

» Achtung: Beluftungsteller oder — rohr nicht beschadigen

Zulauf
-
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Zusammenfassung

» Kleinklaranlagen bieten heute die Voraussetzungen flr eine
zuverlassige dezentrale Abwasserreinigung

» qualifiziertes Wartungspersonal ist erforderlich, um Fehler und
Storungen zu erkennen und zu beseitigen

» in einigen Fallen muss der Betreiber einbezogen werden und
sein Verhalten Uberdenken

 die technische Entwicklung fuhrte zu einer deutlichen
Verbesserung der Klaranlagen in den letzten Jahren

» das SSB-Verfahren beschreitet neue Wege, die im Markt starke
Anerkennung finden
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Ausblick

« Wird es vor dem Hintergrund des Facharbeitermangels
gelingen, genugend qualifiziertes Personal fur die Betreuung
der Kleinklaranlagen zur Verfigung zu stellen?

« Kann die weitere Entwicklung der Steuerungstechnik zu einer
,Fernkontrolle” oder ,Fernwartung” oder ,Fernuberwachung”
fUhren?

* Wird die ,Fernkontrolle” zu einem niedrigeren oder einem
hoheren Personalbedarf fuhren?
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